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江苏省药
水文地质工程地质勘探公司

苏地勘总工字〔1991）05号

          堆碴区护堤工程地质勘察报告》审查意见

    1991年6月上旬，由总工程师会同有关人员对第二工程处

提交的《秦山核电厂扩建工程（小二期）蟆螂山厂址均查区护堤工

程地质勘刻及告》进行了审查。审查意见加千：

    1．该工程共完成钻孔15个进尺440.04二，取原状土样

99组，扰动土样4组，标准负入R验 2 7 共钻探、取帐 原

位测z5t,侧量及室内测试等工作均满足《港口工程技tA',苑》及甲

方技术要未

    2．通过勘察查明了场区岩（土）体的名性、厚度及分布埋藏

特征，并对其工程地质性质进行了评价。

    3．文字报告数据准确 可靠，御 清楚，对场区堆碴后的最

终祝．降量、固结特征的预测和R,定性分析，计算方法恰当，参数选

择合理，其成呆可供初步设计参氛

    4.报告文字经适当修改后．可



    秦山核电厂扩建工程（小二期）

do山厂址堆碴区护堤工程地质勘察报告
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  编写单位：第二工程处

主任工程师：马先富

  技术负责：马先富

    编写人：李友龙、陈桂荣
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                  ．山J汤 ．山，

一 、 月11 吕

    因核电厂建设所需，核电秦山联营公司｝甲方）拟利用垃娜山

体石抖填平该山两侧浅海滩。为了初步查明该山两侧海滩的岩土

工程地质条件，研究该区在堆珍后的沉降及稳定特性，以便为该

区初步设计提供工程地质依据，受甲方委托，我院（乙方）承接了

该区的勘察任务，其勘察要求如下：

    l,初步查明场区地层的成因、时代、分布、厚度，基岩钻

至i一3，。

    2、提供各土层物理力学性质指标，并能满足护退工程撼定

性评价要求。

    丁、对堆珍区沉降特征、德定性作出 一工程地质评价。 堆碴

高度分别为91和lli｝黄海高程，前z坡角300) o

                    二、工程概述

    根据勘察技术要求，我院第二工程处迅急组织了施工力量，

于3月11日进点勘探作业，同年9月21日结束外业．完成实物工作

量列于表1

                    实物工作量统计表

                                                  表1

  厂云夏茄 丁一a, A尺 原状土样一扰动样一贯入一

个 ” · 江 JI  "&一       n 月
｝15
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    在钻探过程中，由于受地形因素影响，在一征得甲方技术人员

许可的情况下，个别钻孔位里作了适当调整，并增加了19雄和15

#}Lo

    本次勘察采用k.上钻探平台作业， 钻机型号为Y。一3日型油

压回旋钻机，施工中采用全取芯法，原状土样为油压一次性压入法

采取，贯入试脸在孔内无残留物情况下进行。

    土样浏试工作白我院实脸室土工组就近完成．土样除作常规

测试外，还作了一些特殊项目，如；固结系数｛。：）、水平一及垂直

向天然渗透系数!k!、三轴固结不排水剪切试脸等。 为确保测试

数据的可靠性，仪器在测试前均进行了校正及率定。

    勘探钻孔位置由设计邵门确定于地形图‘．而其座标由我院

测量人员在图上量k,并经甲方盖章生效后作为实际孔位座标。

本报告提供的座标为北京座标系，孔口高程采A 1956年黄海高程

系，钻孔定位采月前方交会法，测量仪器在测试前亦作了调试校

正 。

            三、场区位置及地形地貌

    秦山核电厂位于杭州湾北岸，属海盐县管辖。}k*山为秦山伸

向东海中的半岛，山体走向为东西向 东西长约鲤SD。，南北宽约

2H I，最高点在东端，标高为5h，匕，。一未次勤探场区即一在缝娜山南

北两侧海滩上，近岸前人、己作过勘察．本次勘察区在皿和皿 剖

- .1＿



面之外，地貌上属水下淤泥质浅滩｛见附图1；钻孔平面位置图）。

    蜡螂山南例海滩（以下简称南区）近岸部分为篙草覆盖，并常

年出露在潮水位之上， 区内发育有两条树枝状冲｛潮）沟，近岸浅

｛窄），远岸深｝宽！，低水位冲沟出A最大宽度约8 1,沟内有间歇性

流水。

    南侧浅滩倾向大海，自然坡度约15,000, 自12＃孔起向外地形

变陡。

    北侧潮滩（以下称北区）则相对较低，场区多被潮水庵没，地

形自然坡南a5%0,倾向大海。

            四几岸边岩体地质特征

    19洲年妙工业部郑州勤察院曾对秦山一带约方家山、桃花鸡、

杨柳山进行过选址阶段工程地质勤察，核工业部南京工程地质勤

察公司也曾在此区作过可行性研究阶段的工程地质勘察工作，并

著有报告。报告中汁it A} Ja一带的地质及构造特征进行了详尽分

粉和研究，并否定了场区被怀疑的两条断层的存在，这里仅对场

区岸边岩休地质特征作一简述‘

    场区岸边的山体由上妹罗纪口酸性火山碎屑岩系｛J丹组成，

主要岩性为火山凝灰岩、火山角F"岩，火山集块岩等，岩体中穿

插有走向北西向的上妹罗纪晚期的灰绿,}g24},t体具火山喷出岩的

结构及构造特征。岩石结构类型较7主要有隐晶一徽拉结构、晶
屑砂状结构、火山灰结构、角砾状结构和南砾凝灰结构，其构违

有决状构造、气孔状构造和流动县理构造。

    岸边岩沐表生柱状节理裂}i}}发育．在潮水及波浪的侵t}:t}和as },u
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作用下，地貌上形成陡崖或似第林”景观。并在高潮线下“蚀变”
为揭黄色。

    岸边宕体节理裂隙以走向30 3,-32go倾向南西，倾角B。。左右

与走向2石”一““倾向北面，倾角ao“左右的两组共耗节理较为发

育。在it哪山两侧，走向约303“的裂隙易形成冲沟，

并被后期喷出的火.I-7 M 流充填于沟内，具线状流动构造。

    由于火山岩毖性的差异，导致其杭风化能力显著不同，一般

来说火山集块岩的集块间胶结物扰风化能力较弱，岩石表面常被

海水或雨水淘恤为小沟潜；而火山角砾岩则风化成蜂窝状。

    妓螂山9体所谓层面即流面，为岩桨喷出地表后，受原地形

控制，经冷凝收缩而形成的原生结构面。故流面常常平行于坡面。

因次生 节理裂隙较发育，地表水沿裂隙下蚀，当“性变”到流

面，经过软化贯通，在重力作用下极易产生滑塌。故嫂螂山山侧

发育有小型滑塌体。滑体规模约seo，‘左右。

        五、场区地层概述

    勘探表明：勤探区上部为第四系、下伏中生界妹罗系，其中

缺失白蚕系及第三系。现由上而下简述如下；

    ｝l)全新统（Q,1-11)；淤泥质拈性土，砂性土。海相

  及海陆交互相，灰色至深灰色，表层广泛分布松散的亚砂土口

厚度南区为Ih, 20 -19, 51，北区10, 90 -10, 6510

    ｝月上更新统｝0 ;al*叫；亚拈土、含角砾｝碎块石）亚粘土，

一一



碎块石混亚拈土，棕黄至灰黄色，坡残积，含铁锰及钙质结核。

厚度南区为3, 68 -11, 901，北区1, I0-8, 30二 北区近岸两侧缺

失。

    (3）上妹罗统｝1;1)：火山碎A岩，暗红、紫红、紫灰、 浅灰

色，中等风化至微风化，多为角砾状、凝灰状结构、块状、气孔

状构造。具流动纹理，岩体较硬。该层表生节理裂隙发育，揭s

厚度为0,39一3．改9，（未见底！。

六、岩土工程地质条件及评价

    根据勘探所揭落的土层岩性、状态、成因、类型、形成时代

及结构组成，并兼顾物理力学指标等特征，场区内可划分为五个

单元休，十个亚单元体。兹分述如下：

    ｝一）I单元体I。<)

    1、工一‘亚单元体
    淤泥夹粉砂；灰黄色，饱和、流塑。厚1.日-2.251，呈透技

体状在北引 ＃．8 44L出现。含水量（I),49I，重度（Y）：11. III

/1s，孔隙比(c卜1．It，压缩系数（：卜2)t．名旦Tif’，一组固

结快剪指标；内聚力｝c 1)；31 pa，内摩缭角（甲i)；180111�

    】、I- z亚单元体

    淤质亚砂土 灰色，深灰色，饱和，流塑至软塑，夹淤质拈

－一
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土薄层，含贝壳碎片，抚动易析水，厚！．S0-6. 701，底板标高

-1,列-- -10, 171，含水量｛下文各指标皆用平均值），：肠 99, Y ;

18.1  C8 /,3,：：1, 02,：卜：：0,348P：一，，固结快剪指标：c;9 ,8

  kpa,甲气2'115 7'，平均贯入击数（封63，5).9击。

    各荷重下固结系数见附表砚

    该亚单元休层位基本稳定，仅在｝3莽孔较厚，因该孔位于冲

沟附近，故该层堆积厚度较大。

    工单元体为全新统海相地层，其含水量大于液限，孔隙比高

价）1)，力学强度低．易液化，具中高压缩性及触变等不良工程

地质特性，工程地质条件较差。

    ｛二）且单元体（口‘）

    1才1 3.单元体

    北区为淤泥质拈土夹粉砂。南区为淤泥质亚拈土，偶夹粉砂。

深灰色、饱和、软塑。厚2,日一日.20 e,底板标高-11, 0～一月．

56。。。40, 95。Y：18．0（8／．3，：l. 16，：卜：，旧，569P：一1，：’

  12 ,251Pa,甲1;t 18012‘。863, 5; >2击。无侧限杭压强度

（a舀5kpa。

    各单元体平均固结系数见附表5。

    该亚单元休层位较德定，在12＃孔因切割堆积作用上覆地层

较厚，而该层受到冲刷故厚度变薄。

    2、兀-z亚单元体

    淤质亚砂土 深灰色、饱和，流塑一软塑状，偶夹薄层淤质

粘土，该层呈透镜体状在北111＃孔和南aa#孔出现。揭零厚度

                                                                        一 0一
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分别为3,公口。，口.85 e,底板标高分别为一」6．5Of、-8, IbI,

    3、亚一3亚单元体

    淤泥质拈土：深灰色、灰黄色。饱和，软塑。该层在北S2希

孔、南区10#, I！＃孔缺失，厚2,22 -13,45,，底板标高一I I, 3

0～    -30, 22i。a; Ib. II，丫：1?. 511/m3, e; 1, 30，，卜：；0,11

I> P a-;。’：20. 31 Pa，(P'；I D0 Ib,，．。。．。；》，击，无侧限杭压

强度gn;61.81Pa，qu;10.01Pa，灵敏度St; 6. 2.

  各单元休平均固结系数见附表5。

    五单元体为全新统近代海相沉积地层，受地形控制，近岸薄，

远岸厚。

    本单元体含水量均大于液限，孔N比，）1，压缩系数：，一：＞
0.5ape'，具高压缩性、低强度、高灵敏度、低渗透性等不良工

程地质特性，场区堆砖后，主要沉降变形将出现在该单元依中，

工程地质条件极差。

    ｝三）肛单元体｝0 J)

    ］、皿一’亚单元体

    含砾石（碎块石）亚砂土、局部含砾亚粘土；浅灰色、深灰色，

饱和，软一可塑，成份较杂，多以粉细砂为主．含中粗砂砾石及

碎块石，夹贝壳碎片，厚口．卿一5‘5口，，底板标高一225～-2 0

25．。

    该层在整个南区及北区的，＃孔8希孔缺失。

    2、皿一，亚单元体

    山细砂及砂砾层 灰色、杂色等，饱水，中密至密实，局部

- 0＿
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稍密。该层底部含碎块石，砂砾层空PJi间充填有拈性土，夹含贝壳

  碎片，发育厚度D，日一3．仑0a．底板标高-22. 95～一只，62 1。

      该层在南区及4b区的1 #,6＃孔缺失。

      总之，皿单元体属全断统海陆过渡相地层，岩性差异大，具

  中低压缩性及弱透水性，工程地质条件一般。

      ｝四）皿单元体｝叼

    1 ,J7一‘亚单元休

      亚粘土、含砾｛碎石、碎块石）亚拈土；浅灰色，棕黄色 ，硬

  塑至坚硬，含铁锰及钙质结核。碎块石含量低于25写。

    2、互．，亚单元休

    、碎石块混399土，棕黄色、杂色、密实。 其孔Esc间充续有硬

  塑状拈性土。

    正单元体在北区近岸的3 *, 5＃、6$1、。“、14“孔缺失。

  发育厚度：1. 10-11, 9 1，底板标高：-22, 3卜 -12, 591 , 19、

11鸟：未见底。取样浏试表明；、：23.。，，：；。．。。，：卜：；．161Pa-,

  无侧限杭压强度一qa; 200, 3CPa．quI：1531P3．灵敏度St; 1, b2。

      皿单元休为上更新统陆相坡残积地层，该单元体含水量低．

  力学强度高，具中低压缩性，先期固结及压密程度较高，为良好

  的工程地质层。·

      ｝川V单元体日b3）

      基岩｝火山岩），为臾山碎A岩系‘灰色、紫红、紫灰、暗红

  色，坚硬，致密。呈中等风化至徽风化状态，节理裂N较发育。

  揭零厚度0.39一】gqa，未见底。属高力学强度低压缩性岩体，

一日 一
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工程地质条件良好。

七、场区地震效应

    根据前人资料及本次勘察表明：ii螂山区域无活动构造断裂

带存在。

    本场区地震基本裂度为五“。

    场区表层的I'恤单元体为饱和、松散状态的亚砂土，粉拉含

量较高，振动易析水，其厚度大于I,50a，因此在地震裂度为E0

时可能产生液化。

          八、场区的沉降及稳定性分析
    1、沉降分析

    为预测最终沉降量，本报告将场区堆载面积简化为矩形。场

区设计堆载标高为、9. 001及＊II.I，前沿坡角按30。计。堆珍重度

按20狡月/i 计。

卜 9o =日 卜一ISO =州

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

咖

耐

月
盯

业 区
南 区

一 II一

飞4



  考虑到皿一皿钧面及08--10七11#孔一线均近堆隆前沿轴线，

北区2“孔，南R10翻孔处于堆碴体前沿轴线中点附近，故以这

两孔为代表计算最终沉降量。

    附加应力计算采用荷载分布面积为矩形及三角形的二个角点

法登加，如图1。

    总附加应力为

              6z＝6z(z)+ 6z（刀）＋6z (III)+6z(亚夕

    矩形面积北区为2001 X901，南区为210' X1501 ,

    沉降量计算采用综合分层总和法，并假设

    川 场区表层面近似水平《实际为”％。）。

    （2）压缩变形时无侧胀变形。

    ｝划根据中心点下土柱所受附加应力进行计算。

    （妇土颗拉及水不产生压缩变形。

    （5！皿-1, lII单元体无压绵变形

    ！目地下水埋深为零。

  最终沉降量由下式计算

5。二“艺
— 七ti

1＋e,;

式中；h；— 第i层土层厚度｝引‘；

    e.; , e=,— 分别为第i层受到平均自重压力（cc;）和平均最

终压力｝a; +a-.j )压缩稳定时孔隙比；

    6;— 为第i层顶面与底面的地基自重压力平均值（KPa! ,

一！2一

15



6=;— 为第i层顶面与底面的地基垂直附加应力平均值(KPa) ;

“— 经脸修正系数，取“司 。

本报告中Eli、。，、可通过各单元体。-F关系曲线查取｛见附图州

为简化计算步骤，计算过程采用表格形式，见表2一表5。

北区设计标高为91时，计算过程见表20

台室应力
  Pz
  K PA

}l'o r力
  】平4值

表之
州加左力｝f }Na
平均该！附加z力
  K八 ｛犬户．

掇｝ }hl}le};-ezi os=e};-er.H1x1or alga ,}te}}        +ew
e产i ｝e2;

鲤
姐
竺鱼
哪

口

J
口
～
O

J
口

110. 47

晋
一理
型
理
俨
一恻

  18.63

40.2了
  130.1了
r10.P弓

160.23
171.13

04.0

深
岌
逃0一砂

点

号

一0

哑删爵
一咧

丝
竺
戊
－丝
朽
丝
迎
洲

7 124

?03.24

丛 00
72.64
60, 96
57.70

51.92

宁.14
24．43
60.23

o0.13

40.23

1. S0 16b.232-7011854 7 巴口

229.61

240.夕2

2S5-万5
Z日0.05

30103325
337.97

0.99里
六040

0.878
o.日65

口.051

0.062

6-54

o.o47
0.041

0.0阳
0.01口

0.119

o. 167

0.768

0.750.10
以051
0.054

尹
口
一，
‘

5一二△5一1.105 m
、＝ f

最终沉降量为S00二．：艺凸：_1．H5，

北区设计标高为11。时，计算过程见表9,

表3

5二户△5＝1265、
        落二1

＿ ｛2＿

飞6



最终沉降量为S00＝“艺0 i =1, 265：

南区设计标高为91时，计算过程见表理
表4

5一nY7A5一。.675 m
                            ‘云＝1

最终沉降量5，=1s E',?}s ,p．b751

南区设计标高为111时．计算过程见表5a

表5

S＝薯△5＝
0.826 m

最终沉降量s，二“二△：二0．a2h!

2、固结时间分析

勤察表明，南区与北区地层稍有差异，在北区发育有皿单元体．

9一

1了



而南区缺失，因此两区的固结排水条件有差别，北区为上下排水，而

南区只有表层可以排水，因此将场区周结时间分别计算口

    固结时间计算采用大沙基一维固结理论。

    其计算公式为召

8义e
兀 ‘

i-IA·丁，
 
 
 
 

一 
 
 
 

一一
牡
－枷
 
 
 
 

一一
 
 
 
 
 
 

洛
‘

 
 
 
 
 
 

幼n
U

式中；Ut ，一固结时间为t时的固结度；

    ct— 某一时刻的沉降蚤（．卜

    S二一为最终沉降蚤｝。）；

  19-)} >tl iol因素，丁、于Cv-tHa；
    日— 因结系数｝cA2／S）；

    t— 固结时间｝5）；

    H— 土层最大排水路径｝，）。

    首先讨论北区情况、，土层平均厚度为八．2。，两面排水，故

最大排水路径H-z'2-12 .1i,而土层平均因结系数‘二‘．885 x10-5
。i沙S。

·汁于双面排水，无论压缩应力｝6z）分布属于何种形式，

透水面上压缩应力

不透水面上压缩应力

    查It一一一！v关系曲线（见图州

间见表6。

在各种固结度情况下的固结时
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    固结度

        丁v

固结时间｝年I

，5！些。。I

口975

951

日．50

9了51

南区为表层单面排水，土层厚度为17, 091 ,几

〔3性0｛

8.059
＝1. Q95 lO一c

．气／5

堆载标高为99时，堆珍厚度为8̀如



介1＝16旧KN，／。’

Gz0-120，52XN;}ez
    ＿＿6z'

a ＝弓共＝1‘39皿
分 一6z--‘。。J，

查图2，在各种固结度情况下的固结时间见表了．表7

2 堆载标高为11I。时，堆珍厚度为10 ,9e,,

价,=208KN/]I

6z'=15 fi．9旧0 /1'

粉  一一  d
同理 因结度与固结时间列于表1。

固 结 度 ｛ 0，25
一 一一一－一－一什－一 一－－

  丁‘ 一。·。93
固结时：（年川0.854

．50 ！ 0.75
一一一州一一一一－一

，1日口｛。·，日。
615！9d33

〔808

    I、场区软基稳定性分析

    首先关心的问题是 场区大量堆债之后，除了沉降变形外，

软基会不会失稳清动，抛石的安全高度1厚度）应是多少。

    在分析计算之前尤排除以下情况

    1，滑动面不会业行于前:n抽线产生借向清动．因为滑动空间

＿ ｛勺＿

2O



受约束，无临空面。

    b纵向滑动不会发生在基岩面或硬土层中，因为此区基岩

面起伏较大，硬土层杭剪强度很高，因此清动面只可能出现在软

土层中。

    软基滑动是由上覆抛石层荷载超过软基的承载能力而引起的，

当抛石层的各项指标给定，那么是否产生清动即与A石层厚度有

关。为此，分别计算了当抛石层厚度为6A, 7i, 91,- lle时的德

定安全系数（F）。由于两区软基稳定问题基本是一个问题， 即与

抛石厚度有关，本文放在一起讨论。

    为安全起见，在计算过程中稳定安全系数指标采用快剪指标，

并假定抛名层c:0, (P；I D% r :28日／．‘，地下水位埋深为。，前

沿坡角30“。

  工像元体厚度为2：

1」．311/11;

88kp，．LP：19' 411丫饱 18．1‘N /13,-4 :

  正‘单元体厚度为15 -19. 281，。18 .65KPa．甲 ，’33;Y饱

18、8K．/I',件：12．8‘．、／，，·

    德定安全系数计算采月bishop毕肖普）法，在计算机上进行

迭代计算｝见图3），本次共计算了25个园心 其结果见表a

备3 一 18一
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    计算机计算过程如下：

    I、先很定一园心点，在不同深度试算各自德定安全系数｝F）

值，选最低值作该点稳定安全数值。计算机打印园心坐标、园弧

半径、F值。

    2、以该点为起始点，上下左右移动园心位里｝共25个园心点）

用上述方法得出不同；值。

    3、当某一点的F值比周围F值都低时， 以该点的园心所作的

园弧即为可能清动面｛见图9),

                    计 算 成 果 表

                                                        表0：

  计算结果表明；当堆碴厚度在41, III时，F值小于｝， 软基处

于不安全状态。当堆债厚度小于或等于11时。其F值大于Io

九、结论与建议

｝一）结论

27



    ！、场区揭Is的工至皿单元体为全新统近代海湘海陆交互相

沉积的松软堆积物，具高灵敏性、高压缩性、低强度、兼具流变、

触变等不良工程地质特性，工程地质条件较差，而皿、V单元体为

较好的工程地质层。

    2、场区大面积堆珍之后，将产生不均匀沉降变形，主要沉

降量出现在工、卫、皿’草元体中。最大沉降量达I.2“．。

    3、在场区软土采取堆碴分期压密时，北区的固结速度比南

区快。堆债标高为9．、III时，北区完全固结时间均为B．059年，

南区则为肠．日年。

    月、堆碴厚度为9．、！！。时，稳定安全系数小于1}

    5、在地震裂度为6度的地震力作用下，表层亚砂土可能产生

液化。

    么、 场区岸边火山岩抖波稳定受节理裂隙走向与流面坡度控

制，在长期地表水作用下，可能产生重力滑A或小型清坡。

    ｝二）建议

    ！、对于软土的不良工程地质特胜，应采取软基加固或采用

其它安全措施，软基加固可采取加厚砂垫层，采用袋装砂井，插

排水纸扳进行分期堆碴预压固结等方法。

    2、在不改变堆碴设计标高情况下， 应在填筑结构上采取措

施，如作反压平台，放缓边坡和分期施工控制施工速度等。

    i 岸边基岩在堆碴改造以后，应进行水泥装护面等保护措

施．大的不稳定体要进行描固。
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            十、几点说明

    I、本报告稳定安全系数计算均采用直剪快剪强度指标迁一’亚

单元休tP A为推葬值，白于丁侠有淤泥薄层缘故，故亚砂土层塑

性指数偏高，压缩系数偏高，杭剪强度指标离散性较大，故直剪

lik剪(P角采用推荐值。德定计算中固结快剪及三轴固结快剪指标

未参于计算。三轴固结快剪强度指标已列于附表3，供设计部门

选用｝直剪固快指标已列入附表！中）。

    2、受施工环瑰及施工条件限制，北区，希孔南区1!a孔未钻

入基岩，但能满足地基计算及评价要求。

    3、该次贯入击数未经杆长校正。

    住、木报告按 《港口工程技术规范》执行。
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附表2
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各单元体固结系数统计表



Efl表b
｝

江苏省水文地质工程地质勘察院

      土层贯入击数统计表
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剪切试验数据表
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附奎浮

江苏春术文地质工奋落少也质勘·深公司

工程地质钻孔柱状图



江苏省水文地质工程地质勘探介习

工程地质钻孔柱状图
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工程地质钻孔柱状图
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工程地质钻孔柱状图
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工程地质钻孔柱状图
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工程地质钻孔柱状图
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江苏省水文地质工程地质勘探公司

工程地质钻孔柱状图



江苏省水文地质工程地质劫探公司

工程地质钻孔柱状图



江苏省水文地质工程地质勘探公司

工程地质钻孔柱状图
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工程地质钻孔柱状图



江苏省水文地质工程地质勘探公司

工程地质钻孔柱状图
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江苏省水文地质工程池质勘探公司

工．程地质钻孔柱状图
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工程地质钻孔柱状图
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附 件

秦山核电厂扩建工程 （小二期

  堆螂山厂址堆碴区护堤工程

        质 保 大 纲

江苏省水 勘察院
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    为了确保泰山再建三十万千瓦核电工程质量，提供可靠的地质参

数，}s足设计及施工补门的技术要农 江苏省水勘院技术组对该工程

作了慎密的筹各及合理的安排。

    二 这次工程带队领41具有丰富的野外工作管理经验。历次带

队至扮州申厂、南通船厂、射阳港等大型工程。钻探工人 机长及随

队人员，素质好。他们对钻机机具的操悦 4v 程序了如指掌，对钻

探过程中的取土或作标贯均按丸范要求it.行。为窄；凝取土及标贯质量，

操作程序是：(i),5--清1 芯取株 即用岩芯管压入取土深度后，提钻

下取土kt}采用压入法取样，现场包装腊封。(Z)标准贯入 先用岩芯

管钻至贯入深度上部1 ,r1 c m处然后提钻下贯入器，先击入15c。不

计击数。记录再下击30cm 的击数为标贯击数。

    二、对测量要求施工前进行仪器校正。这次钻孔座标 由于是从

复印图件中测量计算所株 故有一定的议左，经过测量人员的反复计

算，算出t r}孔口座标经甲方批准后使用。在孔口定位过程中，采用前

方交会法定位，使误差减至最小仇 为保证测量精度，保证镜面清晰、

读数准确，测童人员特作了儿个控制点的引伸点 从1113, F14号

控制点座标引点至山脚下。

    三、化验仪器在i0li4前均作了校正率定工作。为保证数据指标齐

全．对土样除作常规物理力学指标测试外，还要求作特殊项目测试。

    常规项目：

    (1)含水量，：采用烘干法。

                                                                    、 1、
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  图容重．A用环刀法。

    (3)液塑限：挂条法及碟式仪锥入法。

    川固结i}验中：要求测出孔R:比e，压缩系数ao

    (5)剪力WA中：求得直剪中的快剪和固结快剪强度指标。

    (6)作无侧限抗压强度im o

    (9)对砂土作颗分测试。

    对予1)̂"(3、平行误差不得大于L 91)o

    另外还有三轴固结快剪，水平及坚向天然渗透系数试验。各级荷

载下固结系数测试等特殊项目。

    四、报告内容

    除了按港口工程枝木规范要求格式外，该报告将增加以下内容：

    川场区地震效应。从A1人资料看，场区地层发育有亚砂土及细砂，

有必要对砂土液化作判别。

    (2)稳定性分析：采用bishOP（毕肖普）分析方法，并假设滑动

面沿软土滑动情况，进行稳定安全系数计算（运用软件在计算机上操

作）。

    (3）沉降分析：采用分层总和法 选取有代表醉1面，算出最终沉

降量。《不考虑应力历史的影响）。计算公式．

Boo二》，=fin
                    1= 1

e丝二竺丝．．hi
  1十￡li

(4)固结时间计算，把排7她界理想化，简单化，并假设边界条件．

～ 2、
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采用单向固结普遍方程，算出固结度为2 5 90,  5 0 %,  7 5 %, P 0 06

时的固结时间（即沉降时间）。固结度与时间关系式为：

Ot=1-黔      4z‘·Tv - C v___t-xz－一 --aliiW   .
  (5)对划分的单元体作出工程地质评价。

    丘 本报告采用港口工程技术规范及工民建规范。单位统一用法定

计量和立。

～ 3～
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附 件

秦山核叼“蝗螂山厂址堆碴区护堤工程

      工程地质勘察纲要

江苏省水 察院
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    二 工程名椒

    秦山核电站扩建工程（小二期、、蝗螂山厂址堆喳区护堤工程。

    二。勘察阶段：

    初步勘察阶段。

    三、制定纲要依据：

    (I)委托书（附）

    (z}引用核工业部南京工程勘察公司资料。

    (s、地质概况：

    C}-1淤泥质粘公 0.0 3̂-1.1 0m深 饱水，灰揭，流氮

    O-2亚砂上 埋深0.8̂" 2.2米 灰黑 饱水 软一流塑，夹

含亚粘土，含贝壳碎片及Fe,  Mn结核。

    ⑧淤泥质亚精土，埋深6.8- 1 8.0 0 ，灰黑色，饱水，流塑。

    ③砂砾层：深13乃、1 9.3 m,青灰乞 饱和，中密。

  ④镌岩：zR.3。以深 灰黑色 成分以强风化火山碎屑岩为主。

    四、人员配备：

    机台人员：正副机长各一名，班报表记录一名，钻工三名‘由临

时工代替）。

    地质人员．一名

    土工测试人员：二名

    测量人员：二名

    后热 包括伙食辛务鸳破员及带队领导计四名。

                                                            、 1‘
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    共计十五人

    丘 生产准备

    在工程展开前，要求机台质管员普促机长全面检查钻机 柴油机

的运行状凡 对所需管板 器械一一点数过目。对安全保卫工作由安

全员检么 保证施工期间人人戴安全帽，系安全带，穿教生札 机台

操作严格遵守钻机操作毖级a.

    对测量及土工测试仪器要求施工前检查校正及率定工作。

    六 计t勘察工程I及技7ta}-} kl施：

    本次招解计13个7W初步订为八个取样孔五个分层孔 取样间

距为1.5 m。取样过程为油压一次性压入。贯户术据土层变化情况确

定。所取土样均现场腊封，就近作土工测试 钻探采用清孔全芯取伟

钻机型号为x二一300型油压迥旋钻机。分层贯入孔贯入杆采用042

钻托 贯入锤重为62.5x8,落距为? 6 CS，先钻迸需要进行试验

的土层标高以上约15 cm，清孔后换用标准贯入槛 先打入1 5cm

不计击数，继续贯入土中约3 0 CID,记录锤击数。

    土工测钱 除了常规测试外，还需测定土的固结系数（在。乃。、

1.0 0, 2.0 0, 3.0 0 %g/cw）．自然（天然、渗透系数x，土的

炙敏度《作无侧限）剪切采用不淡水快剪和固结快黄。压缩试验考虑

工期采用快压法 对部分样采用慢压（24小时荷载）。

    侧量采用前方交会法 野外定位时严格控制不起过3.0，位移差，

但由于所用座标系从复印图中世出，故有一定的误差。

          ～ 2
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    野外勘察时间订为一个月或4。夭 但需根据夕汽气愧 现场羞

岩钻聋情况确定。

    七、勘察重点：

    R了查明土体岩性、物理力学性质指标外，还应要执

    (1磷岩埋深 风化情况。

    (2)上履土层特殊指机 如固结系教（Cv），渗透系数（Ii、，

灵敏度（S七、，三轴固快指标C、'p, C’、lp’。

    (3i选取有代表性.4I11面，进行沉降量计算，稳定安全系教计算，沉

降时间计算等。

    沉降计算采用综合分层总和}k,计算公式。

e 1i-e2i
5苗 二 班3

              i

＿ ＿＿ 一一 ．hl
1 一  1+e 1i

稳定分析采用bisho以毕肖普）分析法。

固结时间计算采用固结度与时间关系公式 并考虑排水边界条件。

计算公式，
＿ J a 一
U七‘ 1一 切之e

                        弓，‘
                                        ，‘

'- T v
  砚

八、成果的寨本内容：

(1)'K官

(8、工程概况

(3*区位置及地形思充

  说明地貌特板 成F类甄

～ 3～
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    (4)地层概述

    (5)岩土工程地质条件及评价

    (6):Vl1区地震效应

      判别表层亚砂土液化可能性。

    (7肠区软基的沉降及稳定性分析

    (8)结论与建议

    （，）几点说明

    附图有．钻孔位置平面图、工程地质钻孔柱状图，工程地质剖面

图，剖面图例，各单元体e一卫压缩曲线。

    附表有：岩土物理、水理、力学性质指标统计表 土分析成呆汇

总表 固结系数Cv试验数据汇总表 土层贯入击数统计志 钻孔测

量成果汇总表 剪切试验数据表，固结试验e一卫数据汇总表。

    九 检查与验收

    钻探结束底 院全工办将派员到现场进行钻孔质量检查 土工测

量测试数据审核等工作。发现问题及时解决，以确保施工质童。

～ 4-}-
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